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 بسمه تعالي

 RDپژو 

 

 راهنماي تعميرات و سرويس

 سيستم سوخت رساني و جرقه

 

 پيشگفتار
نمايـد كـه بتواننـد درهـر          كتاب راهنماي تعميرات اين امكان را براي متخصصان تعميـرات فـراهم مـي             

 .مرحله از عمليات تعمير و نگهداري، كار را به صورت صحيح و اصولي به انجام رساند

ها اسـتفاده     ما بايد به عنوان راهنماي تعميرات و كتاب تمرين آموزش مربيان و تكنسين            اين كتاب راهن  

شود تا با ارائه خدمات آموزشي و خدمات تعميراتي استاندارد، در جلب نظر مساعد و كسب رضايت                 

 .مشتري توفيق يابند

 بـراي خـود محفـوظ       اداره فني و مهندسي حق ايجاد تغييرات دراين كتاب راهنما را بدون اطلاع قبلـي              

 .داند مي

                                                                     شركت ايساكو

                                                                          اداره فني و مهندسي

                        گروه مستندات                                                           
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 فهرست

 سيستم سوخت رساني و سيستم ورودي هوا

 جدول تشريح سيستم                                                                                                 

 رساني و جرقه  ارتباط قطعات با كنترل يونيت سيستم سوخت

 ECU SL96هاي  مشخصات پايه

 مشخصات فني 

 سوخت رساني

           پمپ بنزين

          ري 

         رگلاتور فشار سوخت

         فيلتربنزين

        انژكتورها

 هوارساني

           دريچه گاز

          مني فولد هواي ورودي

 اي دور آرام         موتور مرحله

 سيستم جرقه 

             واير شمع

            كويل دوبل 

 واحد كنترل الكترونيكي و سنسورها

 واحد كنترل الكترونيكي                                                                                                   

 سنسور دور موتور 
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 )MAP Sensor(سنسور فشار هواي ورودي 
 ركننده موتو سنسور دماي مايع خنك

 سنسور دماي هواي ورودي
 سوئيچ اينرسي

 پتانسيومتر دريچه گاز
 COپتانسيومتر 

 رله دوبل 
 سنسور سرعت خودرو

 سنسور فشار روغن 
 سيستم ورود هوا
 تنظيم و تعويض

 رساني   موارد احتياطي هنگام كار بر روي سيستم سوخت   
     فيلتر هوا و محفظه آن

    لوله هواي ورودي به دريچه گاز
  پمپ بنزين 

  فيلتر بنزين 
 محفظه دريچه گاز

 مني فولد هواي ورودي 
 انژكتورها

 رگولاتور فشار سوخت
 سنسورها

 سوئيچ اينرسي
  يابي عيب
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 جدول تشريح سيستم 

 توضيح قطعات متعلق به گروه  گروه 

 سيستم سوخت رساني
 

 مجموعه باك بنزين
 قيپمپ بنزين بر

 فيلتر بنزين 
 هاي آن  مسير سوخت رساني و بست

 )گالري اصلي سوخت(ريل سوخت 
 رگولاتور فشار بنزين 

 رساني  هاي مسير سوخت ها و لوله بست
 انژكتور

 بست انژكتور

 

 سيستم هوارساني

 هاي هواي ورودي به موتور لوله
 فيلتر هوا 
 ها  بست لوله

 محفظه دريچه گاز
 مني فولد هواي ورودي

 

 سيستم جرقه
 كويل دوبل

 ها  شمع
 وايرهاي شمع

 

ECU سنســـــــــــورها و ،
 عملگرها

ECU سيستم سوخت رساني و جرقه  
 دسته سيم موتور

 سنسور دور موتور
 سنسور دماي هواي ورودي

 كننده  سنسور دماي مايع خنك
 سنسور فشار هواي ورودي 

 سنسور سرعت خودرو 
 سوئيچ اينرسي

 رله دوبل 
 COپتانسيومتر 

 انسيومتر دريچه گازپت
 )استپرموتور(اي دور آرام  موتور مرحله

جهت تنظـيم دور آرام     
ــتفاده  ــور اســـ موتـــ

 . شود مي
بــر روي دريچــه گــاز 

 .شود نصب مي
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 رله دوبل -11               رگولاتور فشاربنزين                              -1

 سنسور سرعت خودرو-12 ) سنسورMAP(سنسور فشار هواي مني فولد ورودي -2

 كويل دوبل-13                              سنسور دماي هواي ورودي     -3

 پمپ بنزين برقي -14  )                    دورآراماي موتور مرحله(استپرموتور-4

  سوختكنترل يونيت سيستم -CO                                                   15پتانسيومتر -5

 )ECU(     رساني و جرقه                               لامپ عيب ياب                   -6

 باك بنزين-16پتانسيومتر دريچه گاز                                           -7

 فيلتر بنزين-17انژكتور                                                              -8

 نسور دماي مايع خنك كننده موتور س-9

 سنسور دور موتور-10
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 ارتباط قطعات با كنترل يونيت سيستم سوخت رساني وجرقه 

 

 
 . شود در خودروهاي مجهز به كولر و فرمان هيدروليك استفاده مي* 

 

  

 

 

  

 دور موتور

وضعيت دريچه گاز

 فشار هواي ورودي

 وروديد

 انژكتور

 آويل دوبل

 وتوراستپ م

 پمپ بنزين

 دماي مايع

 خنك كننده موتور

دماي هواي ورودي

ميكروسوئيچ فشار 
روغن فرمان 
 هيدروليك

ECU 
 سيستم

سوخت 
 رساني
 و

 جرقه

 سرعت خودرو

 ولتاژ باتري

آمپرسور سيستم 
آالكتور اتصال به  *)آولر(تهويه 

آالكتور (تستر 
 )ياب عيب

ياب سيستم  لامپ عيب
 رساني و جرقه سوخت

 دور سنج
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 ECU SL 96هاي  مشخصات پايه
 وضعيت  عملكرد  شماره

 خروجي  3و2تورهاي انژك 1
 خروجي  4و 1انژكتورهاي  2
 خروجي  Dپايه -استپرموتور 3
4 NC - 
5 NC - 
6 CO ورودي  پتاسيومتر 
 ورودي )حس كردن سوئيج باز(سوئيچ اينرسي  7
8 NC - 
 خروجي چراغ عيب ياب  9

10 NC - 
11 NC - 
 خروجي )L-line(كانكتور عيب ياب  12
 وجي خر تشخيص استارت 13
14 NC - 
15 NC - 

-ورودي       + )VE(پتانسيومتر دريچه گاز  16
 خروجي 

 ورودي   )-VE(سنسورهاي دماي هوا -پتانسيومتر دريچه گاز 17
18 NC - 
19 NC - 
 خروجي  C پايه –استپر موتور  20
 خروجي B پايه -استپرموتور 21
22 NC - 
 ورودي  پتانسيومتر دريچه گاز  23
24 NC - 
25 NC - 
 خروجي  در خواست قطع كولر  26
27 NC -  
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 ECU SL96هاي  ادامه مشخصات پايه

 وضعيت عملكرد شماره پايه
 ورودي  سنسور سرعت خودرو  28
 ورودي  سنسور دماي هواي ورودي  29
 خروجي  سنسور دور موتور  30
 –ورودي       )k-line(ياب  كانكتور عيب 31

 خروجي
32 NC - 
33 NC - 
 خروجي  A پايه –استپرموتور  34
 ورودي  سنسور فشار هواي ورودي  35
 خروجي  دور سنج موتور  36
37 NC  خروجي 
38 NC - 
39 NC - 
40 NC خروجي 
 ورودي  سنسور دماي مايع خنك كننده  41
42 NC  خروجي 
 - سنسور دورموترر 43
44 NC - 
45 NC - 
 - ECUتغذيه نگهدارنده حافظه  46
 ورودي   47
48 NC - 
 خروجي  سنسور دور موتور 49
50 NC - 
51 NC - 
 ورودي ECUتغذيه نگهدارنده حافظه  52
 خروجي   )-ve(پتانسيو متر دريچه گاز و سنسور دماي مايع خنك كننده  53
 خروجي  ECUبدنه  54
 خروجي  )4و 1(كويل دوبل  55
 



 
 

 10

 يابي نمودار عيب
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 سنسور فشار هوا -1

 سنسور دور موتور-2

 اي دور آرام موتور مرحله-3

 پتانسيومتر دريچه گاز-4

 سنسور دماي مايع خنك كننده -5

 كويل دوبل -6

 سوئيچ اينرسي-7

 COپتانسيومتر -8
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 پمپ بنزين برقي 
پمپ بنـزين در زيـر كـف اتـاق، سـمت راسـت              

 آن قـرار    خودرو، نزديك ه باك بنزين و خـارج       

گرفته است فشـار پمـپ بنـزين ازفشـار مـورد          

نياز سيستم سوخت رساني بيشتر است تـا در         

صورت افزايش مصرف سـوخت بـدليل تغييـر         

سرعت خودرو، موتور با كمبود بنزين مواجـه        

 .نشود

مسير خروجي اين پمپ مجهز به يك سوپاپ يكطرفه است تا درزمان بسته بودن سوئيچ اصلي، فشار        

 .مسير ثابت بماند و افت نكندبنزين در 

 عيب يابي پمپ بنزين

o  تست قطعه 

 .اتصالات پمپ بنزين را جدا كنيد-1

 .گيري كنيد مقاومت پمپ بنزين را اندازه-2

 مقاومت پمپ بنزين                    كمتر از     ا اهم 

 .درغير اين صورت پمپ بنزين را تعويض كنيد-3

o تست مدار 

 .ا جدا كنيدكانكتور رله دوبل ر-1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبي مولتي متر ) -(پروپ  مولتي متر (+) پروپ  مدار 

 1Ω بدنه   رله دوبل 0پايه  پمپ بنزين 
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 .كشي پمپ بنزين را بررسي كنيد درصورت اختلاف، سيم-3

  ريل سوخت

 موتور و بـر روي قسـمت        ريل سوخت درمركز  
قوسي شكل مني فولد هواي ورودي درنزديكـي        

ايــن ريــل چهــار . سرســيلندر واقــع شــده اســت
انژكتــور، رگولاتــور فشــار ســوخت و همچنــين 
بســتهاي نگهدارنــده آنهــا را درخــود جــاي داده 

ريل سوخت بـا اسـتفاده از پـيچ بـر روي            . است
هـر  . منيفولد هواي ورودي نصب گرديـده اسـت       

ــه ــل   دو لول ــك ســمت ري ــت و برگشــت دري  رف
لولـه رفـت از كنـار وارد       . سوخت قرار گرفته اند   

شود و لوله برگشت سـوخت را         ريل سوخت مي  
 .شود مركز ريل سوخت خارج مي

 رگولاتور فشار سوخت 

وظيفه اين قطعه، ثابـت نگهداشـتن فشـار بنـزين           
ــل ســوخت مــي  ــه طــور  . باشــد درري ــابراين ب بن

پشـت انژكتورهـا    پيوسته، سوخت با فشار ثابت      
قرارداد و در شرايط و دورهاي مختلف بنزين با         

 . بار در مسير وجود دارد5/3فشار حداكثر 
همچنين يك سوپاپ يك طرفه درمسـير آن قـرار          
دارد كــه هنگــام خــاموش بــودن پمــپ بنــزين از  
برگشت سوخت به بـاك وافـت فشـار جلـوگيري           

شدن موتـور     اين مسئله باعث بهتر روشن    . كند  مي
چنـــين جلـــوگيري از قفـــل گـــازي موتـــور و هم
 .شود مي

 فيلتر بنزين

فيلتر بنزين، زيركف اتاق خودرو و نزديك به پمپ       
سوخت از اين فيلتر گذشته     . بنزين واقع شده است   
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و ذرات اضافي موجـود درآن قرارگرفتـه        
كــه در واقــع اولــين كــار بــراي شــود  مــي

 .محافظت از انژكتورها ست
در داخل باك   يك صافي ذرات بزرگتر نيز      

 .بنزين قرار گرفته است
Δ نبايد  صافي بنزين به هيچ عنوان    : توجه 

 .مورد روغنكاري قرار گيرد
 

اتصــال فيلتــر بنــزين بــه ريــل ســوخت و 
همچنين ريل سـوخت بـه مسـير برگشـت          

ــه . ســوخت ــق لول ــتيكي   از طري ــاي لاس ه
پذير و يـك بسـت فلـزي صـورت            انعطاف

 .پذيرد مي
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 انژكتورها
ك وسيله الكترومكـانيكي اسـت      انژكتورها ي 

كه به منظور تنظيم ميزان سـوخت متناسـب         

ــردن    ــراهم ك ــين ف ــور و همچن ــاز موت ــا ني ب

ــتم    ــك سيس ــوب دري ــاركرد مطل ــرايط ك ش

چهـار  . تزريق خودرو طراحي گرديده اسـت     

انژكتور بين ريل سوخت و مني فولـد هـواي          

 .ورودي واقع شده است

هر انژكتور شامل يـك سـيم پـيچ اسـت كـه             

 حركت سوزن داخلي شده و بـا عبـور          باعث

 .شود سوخت از كنار سوزن، بنزين به صورت پودر به داخل هواي ورودي به هر سيلندر تزريق مي

 )3و 2- 4و 1(كنند  انژكتورها به صورت نيمه ترتيبي و به صورت دو تا دوتا پاشش مي

ECU           ا مشـخص كـرده و بـا         براساس سيگنال ارسالي از سنسور دور موتور زمان عمل انژكتورها ر

 .گردد  باعث فعال شدن انژكتورها و پاشش سوخت مي2و 1بدنه كردن پايه هاي 

، حجم سوخت تزريقـي را      )عرض پالس (همچنين با كنترل مدت زمان بازبودن انژكتورها دريك سيكل          

 .كند كنترل مي

 اسـتفاده از بسـت در       هايي كه در انتهاي آنها قرار دارند آب بندي شده و بـا              انژكتورها توسط اورينگ  

 درجـه از    10لازم به ذكر است كه سوخت بصورت ذرات پودر و با زاويه             . اند  جايگاهشان قرار گرفته  

 .شود انژكتور خارج مي
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 قطعات مربوط به مدار الكتريكي انژكتورها 

 مشخصات شماره قطعه
 رله دوبل 1304
 1انژكتور شماره  1331
 2ماره انژكتور ش 1332
 3انژكتور شماره  1333
 4انژكتور شماره  1334
)ECU(كنترل يونيت سيستم سوخت رساني و جرقه  1320
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 يابي انژكتورها  عيب
o  تست قطعه 

 .جهت تست هر انژكتور سوكت مربوطه را باز كنيد-1

 .مقدار مقاومت انژكتور را اندازه بگيريد-2

12مقدار استاندارد  / 25 0 / 5± Ω)  20در دماي  ) درجه سانتيگراد2±

 .در صورت صحيح بودن مقدار اهم، سوكت مربوطه را وصل كنيد-3

o  تست مدار 

 .گيري نمايند  و رله دوبل را جدا كنيد، مقادير مقاومت را طبق جدول زير اندازهECUسوكت -1

مقاومت تقريبي  مولتي متر) -(پروپ  مولتي متر (+) پرو پ  قطعه 

ــاي  و 1انژكتورهـ
4 

 6Ω  رله دوبل 4پايه  ECU2پايه 

ــاي  و 2انژكتورهـ
3 

 6Ω  رله دوبل 4پايه  ECU1 پايه 

 

 .  درصورت وجود اختلاف، مسير از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-2
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 سيستم هوارساني
 دريچه گاز

چه گاز بوسـيله يـك كابـل و بادامـك كـه             دري

صفحه متحرك موجود در دريچـه گـاز را بـه           

 .آورند، كار ميكند حركت در مي

ــرروي دريچــه گــاز يــك عــدد پتانســيومتر   ب

ــدازه ــه دريچــه گــاز و   بمنظــور ان گيــري زاوي

اي دور آرام كــه  همچنـين يـك موتـور مرحلـه    

داراي شير مخروطي بوده و وظيفه آن تغييـر         

ــا  ــزان جري ــوري در دور آرام  مي ــواي عب ن ه

 .است، نصب گرديده است

 

 مني فولد هواي ورودي
اي اســت  منــي فولــد هــواي ورودي مجموعــه

متشكل از ريل سـوخت، انژكتورهـا و دريچـه          

گاز كه به منظـور ارسـال مخلـوط سـوخت و            

 .هوا به سرسيلندر طراحي شده است

اين مني فولد طوري طراحـي شـده اسـت كـه            

 .مقاومت دربرابر سيالات و دماهاي بالا را داشته باشدتواند توانايي  مي
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  )استپرموتور(اي دور آرام  موتور مرحله
اين قطعه بر روي محفظه دريچه گاز نصـب         

 ECUشده و به صـورت الكتريكـي توسـط          

 .گردد كنترل مي

اي، جريـان هـواي ورودي بـه            موتور مرحله 

 :كند موتور را در حالات زيركنترل مي

ــازكردن م- ــام    ب ــافي هنگ ــواي اض ــير ه س

 سردبودن موتور

متعادل كردن دور آرام بـا در نظـر گـرفتن           -

 دما، بارو عمر موتور

ها درشـرايط مختلـف       با تغيير تعداد پله   ) مانند روشن كردن كولر   (بهينه كردن حالتهاي گذراي موتور    -

 كاري موتور و بازگشت سريع به حالت دور آرام

) هـاي معكـوس     بـا تغذيـه   (پـيچ     سته مغناطيسي و دو عـدد سـيم       اين قطعه شامل يك سوزن، روتور، ه      

 .باشد مي

 را بـه حركـت خطـي در راسـتاي       ECU ولتي ارسالي توسـط      12هاي    اي دورآرام پالس    موتور مرحله 

 .اي تبديل كرده تا مقدار جريان هواي اضافي را تنظيم كند محور طولي موتور مرحله

اتصـال موتـور    .  است mm 04/0 كه هر مرحله آن       مرحله دارد  200و   بوده   8mmكورس حركتي آن    

 C,Bهاي    پيچ اول و پايه      سيم A,Dهاي    باشد كه پايه    اي دورآرام از طريق سوكت چهار پايه مي         مرحله

 .باشد پيچ دوم مي سيم

Δ هاي استپرموتور جداً خودداري نمائيد از اعمال ولتاژ مستقيم به پايه: اخطار. 
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 تريكي استپرموتورقطعات مربوط به مدار الك

شــــــماره 

 قطعه

 مشخصات

 استپرموتور 1225

 )ECU(كنترل يونيت سيستم رساني و جرقه   1320

 
 



 
 

 21

 

 

 يابي استپرموتور عيب
o  تست قطعه 

 .كانكتور استپر موتور را جدا كنيد-1

 .گيري كنيد مقاومت سيم پيچهاي داخل استپرموتور را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبيمولتي متر) -(پروپ  متر مولتي(+) پروپ  قطعه 

 استپرموتور D 52Ωپايه  Aپايه 

 C 52Ωپايه  Bپايه 
 .در صورت اختلاف استپرموتور را تعويض نماييد-3

o تست مدار 

 . را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد  اندازهECUر مقاومت را طبق جدول زيراز روي كانكتو-2

مـــولتي  ) -(پـــروپ مولتي متر(+) پروپ  مدار 

 متر

 مقاومت تقريبي

 استپر موتور 52Ω 40پايه  3پايه 

 52Ω 20پايه  21پايه 
 .درصورت اختلاف، مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-3
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 سيستم جرقه
ECU        زمان بهينه جرقه را بر اساس سيگنالهاي 

 :كند دريافتي از سنسورهاي زيرمشخص مي

دور موتـور و وضـعيت      : سنسور دورموتـور  -1

 لنگ  ميل

 بار موتور: سنسور فشارهوا-2

 دماي موتور: سنسور دماي آب-3

 پدال گاز: پتانسيومتر دريچه گاز-4

 دماي هواي ورودي: سنسور دماي هوا-5

 كنتـرل   ECUاي استفاده نميشود و آوانس تنها توسط          ژكتوري ازآوانس خلائي و وزنه    درسيستمهاي ان 

 .شود مي

 :اجزا سيستم جرقه
 وايرهاي شمع

وايرهـاي شـمع بـراي ايجـاد     . انـد  پذير با مقاومت الكتريكي كم سـاخته شـده   اين وايرها، از سيم انعطاف 

خت موجود در سيلندر مورد اسـتفاده       ها و متشعل كردن سو      ارتباط و ارسال جريان از كويل به شمع       

 .قرار گيرد
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 كويل دوبل
كويل روي يـك پايـه و بـر روي بلـوك سـيلندر              

                                                                                            كويل براي تامين برق مـورد   . تقرار گرفته اس  
گيـرد و شـامل       فاده قرار مي  ها مورد است    شمع

چهار وايراست كه از طريق  دو كويـل داخلـي           
ها به طـور همزمـان        شمع. اند  ها متصل   به شمع 

در دوسـيلندر كـه درمراحـل احتـراق و تخليــه     
يعنـي بـا وجـود اينكـه        . قرار دارند عمل ميكنند   

ECU داند كدام سيلندر درمرحلـه احتـراق          نمي
 شـارژ   ECUپـذيرد،     است، عمل فوق انجام مي    

مغناطيسي كويل و همچنين زمـان دقيـق عمـل          
 .دهد جرقه زني را مورد كنترل قرار مي

 
     قطعات مربوط به مدار الكتريكي كويل دوبل 
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 عيب يابي كويل
o  تست قطعه 

 .كانكتور كويل دوبل را جدا كنيد-1

 .گيري كنيد مقدار مقاومت را طبق جدول زيراندازه-2

ــروپ  قطعه  (+) پـــــــــ

 ولتمتمتر

 توضيح  مقاومت  ولتمتر  ) -(پروپ 

 كويل 

 

 

 4پايه 

 1پايه 

  كويل4خروجي 

  كويل2خروجي 

 2پايه 

 3پايه 

  كويل 1خروجي 

  كويل3خروجي 

  اهم 0/6

  اهم 0/6

  كيلو اهم 35/7

  كيلو اهم35/7

 مقاومت اوليه 

 مقاومت اوليه 

 مقاومت ثانويه 

 مقاومت ثانويه 

   

 .تعويض نمائيددرصورت اختلاف كويل را -3

o تست مدار 

 . و رله دوبل را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقدار مقاومت را طبق جدول زير بين كانكتورهاي مذكور اندازه-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پروپ  ولتمتر(+) پروپ  مدار 

 37پايه  كويل 

 37پايه 

 55پايه 

  رله دوبل 13پايه 
1/ 2Ω 

0 / 6Ω 
 .درصورت اختلاف مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-3
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 )ECU(واحد كنترل الكترونيكي 
تواند   اين قطعه يك كامپيوتر كوچك است كه مي       

بــه كمــك اطلاعــاتي كــه بــه صــورت زنــده و 
گيـرد بـه    همزمان از سنسـوهاي وابسـته مـي      

روي موتــور فرمــان برهــاي نصــب شــده بــر
فرمان دهـد تـا از ايـن طريـق، زمـان و مـدت               
پاشش سوخت، زمان جرقه و فـراهم سـازي         
شرايط مناسب براي ايجاد بهترين احتـراق را        

  .در داخل سيلندرها تامين كند
ــارت اســت از كنتــرل ECUوظــايف عمــده   عب
 :عمليات زير

 )اي دورآرام توسط موتور مرحله(دور آرام موتور-
 ).توسط كنترل رله دوبل(ات تغذيه ساير قطع-
 )توسط پمپ بنزين(ارسال بنزين-
 محدود كردن دور موتور در صورت افزايش غير مجازآن-
 عيب يابي خودكار سيستم -

ECUدهد  براساس پارامترهاي زير وظايفش را انجام مي: 
 )توسط سنسورهاي دماي مايع خنك كننده موتور(دماي موتور-
 )وسط سنسورهاي دما و فشار هواي ورودي و سنسور دور موتورت(وزن هواي ورودي به موتور-
 ).توسط سنسور فشار هواي ورودي(فشار هواي ورودي -
 ).توسط سنسور دور موتور(دور موتور و موقعيت پيستونها -
 دور بيش از حـد موتـور        -دور آرام يا درحال حركت    -شرايط كاركرد موتور مانند لحظه استارت زدن      -

 ...و
 ). پتانسيومتر دريچه گاز و سنسور سرعت خودرو- دورموتورتوسط سنسور(
 )توسط پتانسيومتر تنظيم كننده(نسبت مخلوط سوخت و هوا -
 ولتاژ باتري -
 وضعيت سيستم كولر -
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 : عبارتند ازECUمهمترين وظايف 
 اي دور آرام  كنترل موتور مرحله

ECU            ودرو بـا برداشـتن ناگهـاني پـا از           اين عمل را در زمانهاي استارت، دور آرام و كاهش سرعت خ

 :دهد روي پدال گاز و با درنظر گرفتن پارامترهاي زيرانجام مي

 -ماننـد گـرمكن شيشـه عقـب       (هـا     ، عملكرد كولر و مصـرف كننـده       )دماي مايع خنك كننده   (دماي موتور 

 ...)چراغهاي جلوو

 كنترل قطعات زير
 رله دوبل-

 سيستم كولر -

 دورسنج موتور-

 يابي لامپ عيب-

اي دورآرام به منظور جلوگيري از ايستادن موتور درزمان قطع و       كنترل موتور مرحله  (كمپرسور كولر -

 ).وصل كولر

 پمپ بنزين برقي-

 يابي ارتباط با دستگاه عيب-

 :اصلاح ميزان سوخت درزمان استارت موتور
 شده به دما و     و مقدار سوخت تزريق   ) TDC(زمان پاشش به موقعيت پيستون نسبت به نقطه مرگ بالا           

پس از استارت زدن و روشن شدن موتور، دور آرام بـا توجـه بـه                . فشار هواي ورودي بستگي دارد    

 .گردد دماي مايع خنك كننده موتور تعيين مي

 :اصلاح ميزان سوخت در دورهاي مختلف
مدت زمان تزريق سوخت انژكتورهـا براسـاس        ) كاهش سرعت -شتاب(اي موتور   درزمان تغييرات لحظه  

 :شود يير پارامترهاي زيرتعيين ميتغ

 )سنسور دورموتور(دور موتور -
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 )پتانسيومتر دريچه گاز(وضعيت دريچه گاز -

 )سنسور فشار هوا(فشار هواي ورودي -

 ).سنسور دماي مايع خنك كننده موتور(دماي مايع خنك كننده -

 :قطع پاشش سوخت انژكتورها
 ECUاگهـاني فشـار پـا را از روي گـاز بـرداريم،              درزمان كاهش سرعت خودرو، هنگاميكـه بطـور ن        -1

 :كند پاشش انژكتورها را بدلايل زير قطع مي

 كاهش مصرف سوخت -

 كاهش گازهاي آلاينده خروجي اگزوز-

 پاشش انژكتورها قطع    5500براي جلوگيري از افزايش بيش از حد دور موتور تقريباً در دور موتور              -2

 .شود مي

 شروع مجدد پاشش انژكتورها
عمـل  ) حـدود دور آرام   (رسد    بعد از قطع پاشش سوخت، هنگامي كه دور موتور به مقدار مشخصي مي            

 .شود تا از خاموش شدن موتور جلوگيري شود پاشش مجدداً شروع مي
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 سنسور دور موتور
سنسور دور موتور برروي پوسته كلاچ قرار گرفته        

اين سنسـور، دور موتـور و موقعيـت ميـل           . است
اطلاعــات ايــن سنســور . نمايــد مــيلنــگ را معــين 

 براي محاسبه پارامترهاي گوناگوني ECUتوسط  
پاشش سوخت،  : گيرد مانند   مورد استفاده قرار مي   

 .زني و غيره زمان جرقه
لنــگ، از مقابــل  فلايويــل دندانــه دار متصــل بــه ميــل
بــا عبــور ايــن . سنســور مغناطيســي عبــور ميكنــد

يسـي آن   ها از مقابل سنسـور، ميـدان مغناط         دندانه
. كنـد   تغييركرده و ولتاژهاي متناسبي را ايجاد مـي       

عبـور  . بر روي فلايويل دودندانه خالي وجود دارد      
هاي خالي از جلـوي سنسـور سـبب بوجـود             دندانه

 .شود آمدن يك پالس شاخص مي
اطلاعات خروجي از سنسـور كـه بـه شـكل سـيگنال             

تــوان بــا اتصــال يــك  باشــند را مــي الكتريكــي مــي
پـروب اسيلوسـكوپ    . شـاهده نمـود   اسيلوسكوپ م 

بايد بين پايه سنسـور دور موتـور و بدنـه متصـل             
 .شود

 نشـان   rpm 1000شكل مقابل شـكل مـوج را در دور          
 ولـت   30-50دهـد كـه درآن پيـك ولتـاژ حـدود              مي
باشند اما مقدار دقيق آن به ميزان فاصله هـوايي            مي

بين فلايويل و سنسور بستگي دارند كه ثابـت بـوده           
 .تنظيم نيستو قابل 

 بــراي ECUولتــاژ خروجــي ازايــن سنســور توســط 
 .گيرد تعيين وضعيت موتور مورد استفاده قرار مي
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 قطعات مربوط به مدار الكتريكي سنسور دور موتور

 مشخصات شماره قطعه

 سنسور دور موتور 1313

 )ECU(كنترل يونيت سيستم سوخت رساني  1320
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 عيب يابي سنسور دور موتور 
o قطعه تست  

 .كانكتور سنسور را جدا كنيد-1

 .گيري نمائيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

مـــولتي  ) -(پـــروپ مولتي متر(+) پروپ  قطعه 

 متر 

 مقاومت تقريبي

 400Ω 2پايه  1پايه  سنسور دور موتور
 .درصورت اختلاف سنسور دور موتور را تعويض نمائيد-3

 

o دار تست م 

 . را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پروپ  ولتمتر(+) پروپ  قطعه 

 ECU  400Ω 30پايه  ECU 49پايه  مدار سنسور دور موتور
 .دددر صورت اختلاف مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گر-3
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  )MAP(سنسور فشار هواي ورودي 
سنسور فشار هواي ورودي بر روي منيفولد       

ــت   ــده اس ــب ش ــوع   . نص ــور از ن ــن سنس اي
 5پيزوالكتريك بـوده و بـه يـك ولتـاژ تغذيـه           

اين سنسـور يـك ولتـاژ       .  نياز دارد  DCولتي  
آنالوگ متناسب بـا فشـار هـواي داخـل منـي            
فولد توليد مي كنـد و سـپس آن را بـا ولتـاژ              

ــد جــع مقايســه مــي مر ــي اطلاعــات . نماي وقت
مربوط به فشـار هـواي ورودي بـا اطلاعـات           

توانـد    مربوط به دور موتور تركيب شود، مي      
تعيين كننده بار موتور باشد، هرگونه تغييري       

 .شود در ولتاژ تغذيه، سبب تغيير متناسب با آن در ولتاژ خروجي و بروز اشكال در سيستم مي
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 ور فشار هواعيب يابي سنس
 .مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد

o  تست قطعه 

 سوئيچ را باز كنيد-1

 .گيري كنيد  را اندازهB,Aهاي  ولتاژ بين پايه-2

  ولت75/4مقدار ولتاژ در سطح دريا               

Δ مقدار ولتاژ فوق با توجه به ارتفاع و فشار هوا در محدوده : توجهV 75/4-4/0كند  تغيير مي. 

 .قطعه را تعويض كنيد) با توجه به شرايط( ـ در صورت عدم قرائت ولتاژ در محدوده مناسب 3

o تست مدار 

 . و سنسور فشار هوا را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .  طبق جدول زير مقاومت را بين كانكتورهاي مذكور اندازه گيري نمائيد-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پروپ  ولتمتر(+) پروپ  قطعه 

 

 سنسور فشار هوا

 ECU 34پايه 

 ECU 41پايه 

 ECU 17پايه 

  كانكتور سنسور Cپايه
  كانكتور سنسورBپايه
  كانكتور سنسورAپايه

 صفر

 صفر

 صفر

 

باشد و بايد تعـويض   درصورت مغايرت مقدار مقاومت با جدول فوق سيم مربوطه داراي قطعي مي -2

 .گردد
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 سنسور دماي مايع خنك كننده موتور
. سنسور روي هوزينگ ترموستات قرار دارد     اين  

مقاومــت  (NTCايــن سنســور از نــوع مقاومــت 

بـوده و داراي  ) متغير با ضـريب حرارتـي منغـي     

  .كانكتور سه پايه است

داخل آن دو عـدد سنسـور مجـزا بـراي ارسـال             

سيگنال دماي مايع خنك كننده موتور تعبيه شده        

 و ديگـري بـراي صـفحه        ECUيكي بـراي    . است

ايـن سنسـور   . شـود  ها اسـتفاده مـي     دهندهنشان  

 .شود  تغذيه ميCU ولتي 5توسط ولتاژ 
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 عيب يابي سنسور دماي آب 
o  تست قطعه 

 كانكتور سنسور دماي آب را جدا كنيد-1

 .گيري كرده و با جدول زيرمقايسه نمائيد مقدار مقاومت سنسور را اندازه-2
 )سانتي گراد(دما  RIمقاومت تقريبي  تي متر مول ) -(پروپ  مولتي متر(+) پروپ  قطعه

 سنسور دماي آب

 

 1پايه 

 

 2پايه 

5896 

2500 

1100 

310 
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0 

20 

40 

80 

100 

 

 .درصورت اختلاف سنسور را تعويض كنيد-3

 

o  تست مدار 

 . را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پ پرو ولتمتر(+) پروپ  مدار 

 ECU 53پايه  ECU 47پايه  سنسور دماي آّب

ــدازه گيــري شــده  مقاومــت ان

بايــد مطــابق بــا جــدول فــوق 

 باشد

 

 . درصورت اختلاف مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-3
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 سنسور دماي هواي ورودي 
اين سنسور درفضاي موجود زير منـي فولـد         

ه اســـت و داراي هـــواي ورودي واقـــع شـــد
يك سنسور از نوع    . باشد  سوكت سبزرنگ مي  

NTC)         مقاومت وابسته به حرارت با ضـريب
كـه محـدوده كـاركرد آن بـين         ) حرارتي منفي 

 ECU.  درجــه ســانتيگراد اســت150 تــا -40
 ولتي، سيگنالي متناسب    5پس از ارسال ولتاژ     

 ECU. كنـد   با دماي هواي ورودي دريافت مي     
 سنسـور  MAPال ارسالي  با استفاده از سيگن   

و سنسور فوق، حجم اكسيژن موجود درهـوا        
 .كند را محاسبه كرده و ميزان پاشش سوخت را تنظيم مي
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 عيب يابي سنسور دماي هواي ورودي
o  تست قطعه 

 .كانكتور سنسور دماي هواي ورودي را جدا كنيد-1

 .گيري كرده و با جدول زير مقايسه نمائيد دار مقاومت سنسور را اندازهمق-2

 )C(دما  مولتي متر )  -(پروپ  متر مولتي(+) پروپ  قطعه
 مقاومت تقريبي

RI) Ω( 

0 5896 

20 2375 

40 1100 

80 320 

سنســور دمــاي 

 هوا
 2پايه  1پايه 

100 170 

 .صورت اختلاف سنسور را تعويض كنيددر -3

o تست مدار 

 . ، سنسور فشار هوا را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پروپ  ولتمتر(+) پروپ  مدار

 ECU17پايه  ECU 29پايه سنسور دماي هوا
گيري شده بايد     مقاومت اندازه 

  جدول فوق باشدمطابق با

 .درصورت اختلاف مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-4
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 سوئيچ اينرسي 
ســوئيچ اينرســي بــر روي قســمت خاصــي در 

را ) گلگيـر چـپ   (خودرو كه كمترين ارتعاشـات      

 .دارد واقع شده است

اين سوئيچ درحالت عادي بسته اسـت وهنگـام         

وارد شدن نيروي شديد ناگهاني، ماننـد ضـربه         

تصادف، باز شده و باعث قطع شدن مدار پمپ         

با فشردن در پـوش لاسـتيكي،       . گردد  بنزين مي 

 .گردد سوئيچ به حالت اوليه باز مي

 يابي سوئيچ اينرسي عيب
o تست قطعه  

 .كانكتور سوئيچ اينرسي را جدا كنيد-1

 هـم متصـل      بـه  3و1هـاي     در شـرايط عـادي پايـه      . گيـري كنيـد      را اندازه  3و1هاي    مقاومت بين پايه  -2

 .شود، نبايد اين دو پايه به هم متصل باشند درزماني كه به آن ضربه شديد وارد مي. باشند مي

 .درصورت مغايرت با موارد فوق قطعه را تعويض كنيد-3

o تست مدار 

 .  و رله دوبل را جدا كنيدECUكانكتور-1

 )نيدبه روي سوئيچ فشار وارد ك. (سوئيچ اينرسي را درحالت وصل قرار دهيد-2

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير بين كانكتورهاي مذكور اندازه-3
 توضيح  )Ω(مقاومت تقريبي  ولتمتر)  -(پروپ  ولتمتر (+) پروپ  مدار

ــيم    صفر   رله دوبل 7پايه  ECU7پايه  سوئيچ  ــي س ــدم قطع ع
 شود بررسي مي

 . قطعي يا اتصالي بررسي گردددرصورت اختلاف دسته سيم ازنظر-4
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  پتانسيومتر دريچه گاز
 پتانسيومتر دريچه گاز بـر روي محفظـه دريچـه          

گاز قرار گرفته است و وظيفه آن تعيين موقعيـت          

ولتاژ تغذيه اين   . باشد   مي ECUدريچه گاز براي    

 تــامين ECU ولــت بــوده كــه توســط 5سنســور 

 توسـط ايـن     ECUسيگنال بازگشتي به    . شود  مي

 ولـت متغيـر بـوده وتـابع         5سور بين صفر تا     سن

 .باشد موقعيت دريچه گاز مي
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 عيب يابي پتانسيومتر دريچه گاز 
o تست قطعه  

 كانكتور سنسور را جدا كنيد -5

 . سنسور را اندازه بگيريد3هاي او  مقاومت بين پايه-6

 3و 1هاي  يهبين پا4kΩمقدار مقاومت                  

 بايـد بـه     2و1هـاي     پتانسيومتر دريچه گاز را به آرامي بچرخانيد و درهمان لحظه مقاومت بين پايه            -3

 .آرامي تغيير كند

باشـد، پتانسـيومتر دريچـه         يكنواخت نمي  3اگر مقدار مقاومت صحيح نبوده و يا تغييرات درمرحله          -4

 .گاز را تعويض كنيد

o تست مدار 

 . فشار هوا را جدا كنيد و سنسورECUكانكتور -1

 .گيري كنيد طبق جدول زير مقاومت را اندازه-2

 مقدار مقاومت مولتي متر ) -(پروپ  مولتي متر(+) پروپ  قطعه

 ECU 4kΩ 53پايه  ECU 16پايه 
 پتانســــــيومتر

 كانكتور سنسور2پايه  ECU 23پايه  دريچه گاز

ــدا   ــور را ج ــانكتور سنس ك

ــ ــيم  كني ــودن س ــع ب د و قط

 مربوطه را بررسي كنيد
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 COپتانسيومتر 
اين قطعه جهت تنظيم سوخت دور آرام موتور        

استفاده مي شـود ويـك مقاومـت متغيـر قابـل            

اين قطعه در  كنار سوئيچ قرار       . باشد  تنظيم مي 

 .گرفته است
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 COعيب يابي پتانسيومتر 
o تست قطعه  

 يدكانكتور پتانسيومتر را جدا كن-1

  پتانسيومتر را اندازه بگيريد3و1هاي  مقاومت بين پايه-2

/13مقدار مقاومت                      3kΩ3و1هاي   بين پايه    

 بايد به آرامي تغيير     2و1هاي    درهمان لحظه مقاومت بين پايه    .  را به آرامي بچرخانيد    COپتانسيومتر  -3

 .كند

/3مت      محدوده تغييرات مقاو 3 13/ 3k kΩ− Ω) 2و1هاي  هنگام تغييردادن پتانسيومتر بين پايه( 

 را  COپتانسـيومتر   . باشـد    يكنواخت نمـي   3 صحيح نبوده و يا تغييرات دربند      2اگر مقدار مقاومت بند     -4

 .تعويض كنيد

Δ هنگام تنظيم پتانسيومتر : توجهCOمواظب باشيد بيش از حد چرخانده نشود ،. 

o تست مدار 

 . و پتانسيومتر دريچه گار را جدا كنيدCO ، پتانسيومتر ECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير اندازه-2

 مقاومت تقريبي ولتمتر ) -(پروپ  ولتمتر(+) پروپ  مدار

 ECU 16پايه  COپتانسيومتر 

 ECU 6پايه 

 ECU 53پايه 

 كانكتور پتانسيومتر 2پايه 
13/ 3kΩ 

 صفر 

 

 .درصورت اختلاف سيم مربوطه از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-3
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 رله دوبل
محل نصب رله دوبل درزيـر سـيني فـن و بـالاي             

  .باشد رادياتور مي

اين رله در واقـع از دو رلـه داخلـي تشـكيل شـده               

 :است

 ECUرله اصـلي و رلـه پمـپ بنـزين كـه توسـط               

 پايـه   15ز طريق يك كـانكتور      ا. شوند  كنترل مي 

به دسته سيم اصلي متصل شده اسـت و داراي          

 :باشد سه مرحله عملكردي مي

 ارسـال   ECU رلـه دوبـل بـراي حافظـه بـه            10 ولت از پايـه      12 دراين حالت يك ولتاژ      :سوئيچ بسته -1

 .شود مي

نـزين، انژكتورهـا و    تا ثانيه براي پمـپ ب    2 از طريق رله دوبل به مدت        ECUدراين حالت   : سوئيچ باز -2

 .كند  ولت ارسال مي12كويل دوبل ولتاژ 

 . دراين حالت به طور دائم براي اجزا فوق ولتاژ ارسال مي شود:موتور روشن-3
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 سنسور سرعت خودرو

اين سنسور بـر روي شـفت خروجـي گيـربكس           

نصب گرديده است و يك سيگنال با فركانسي        

متناسب با سـرعت شـفت خروجـي گيـربكس          

ايـن سنسـور از نـوع اثرهـال         . نمايـد    مي توليد

 .است
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 يابي سنسور سرعت خودرو عيب
o  تست قطعه 

 .كانكتور سنسور سرعت خودرو را جدا كنيد-1

 .گيري استفاده كنيد در دماي اتاق جهت اندازه)  مگا اهم 10مقاومت داخلي (از يك ولتمتر ديجيتال -2

 قاومت تقريبيم ولتمتر  ) -(پروپ  ولتمتر (+) پروپ  قطعه 
15 3پايه  2پايه  سنسور سرعت خودرود %20kΩ± 

 
 .درصورت اختلاف سنسور را تعويض نمائيد-3

 
o تست مدار 

 . و رله دوبل و سنسور سرعت خودرو را جدا كنيدECUكانكتور -1

 .گيري كنيد مقاومت را طبق جدول زير بين كانكتورهاي مذكور اندازه-2
 توضيح  مقاومت تقريبي ولتمتر  ) -(پروپ  ولتمتر (+) پروپ مدار 

ــرعت  ــور سـ سنسـ

 خودرو

  سنسور 1پايه 

  سنسور3پايه 

  سنسور2پايه 

  رله دوبل 9پايه 

 ECU 28پايه 

 بدنه 

 صفر 

 صفر

 صفر

عدم قطعـي سـيمها     

 بررسي شوند

 

 .درصورت اختلاف مدار از نظر قطعي يا اتصالي بررسي گردد-3
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  موتورسنسور فشار روغن
 قـرار دارد     اين سنسور بر روي كانال روغن     

و در صورت كاهش فشار روغـن درمسـير،         

فعال شده و باعث روشن شدن چراغ اخطار        

. شـود   روغن در صفحه نشان دهنده هـا مـي        

باشد كه فقـط      اين سنسور داراي يك پايه مي     

اطلاعات فشار روغن را براي چـراغ اخطـار         

 .كند روغن ارسال مي
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 اي دورآرام  مرحلهموتور-1
 پتانسيومتر دريچه گاز-2
 محفظه دريچه گاز-3
 لوله هواي ورودي به دريچه گاز-4
 فيلتر هوا-5
 لوله ورودي هوا-6

فيلتر هوا در پشت باتري و درون محفظه پلاستيكي قرار گرفتـه اسـت و بواسـطه بـازنمودن دو عـدد              
 .بست فلزي قابل دسترسي است
شـود كـه      صب شده است و هوا از طريق اين لوله وارد كانال هوا مـي             ورودي هواكش دركنار باتري ن    
 .گردد دراين بين توسط فيلتر تميز مي

 كنتـرل   ECUاي دور آرام قرار دارد كه اين موتور نيز توسـط              برروي بدنه دريچه گاز، موتور مرحله     
 :د تاكن اين موتور جريان هواي عبوري از مجراي جانبي دريچه گار را كنترل مي. شود مي

 .هواي اضافي درهنگام روشن كردن موتور در دماي سرد فراهم شود •

 .دور آرام طبق بار وارده به موتور و دماي آن كنترل شود •

 .كارايي مرحله برگشت به دور آرام بهبود يابد •
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 موارد مهم هنگام كار بر روي سيستم سوخت رساني
ي آن نظيـر پمـپ بنـزين، فيلتـر بنـزين،            سيستم سوخت رساني اشاره شده دراين كتاب همراه با اجزا         

 .باشند انژكتورها، رگلاتور تنظيم فشار سوخت و شيلنگهاي ارتباطي از نوع نصب درخارج مي
. باشـد   درتمامي اين قطعات بنزين وجود داشته و هنگام روشن بودن موتور اين بنزين تحت فشار مي               

اند و سوخت باقي مانده بايد بـا اعمـال          اين فشار تا مدتي باقي خواهد م      . پس از خاموش كردن موتور    
 .مكش مصونوعي به رگولاتور سوخت و از طريق مسير بنزين به باك تخليه گردد

 .قطب منفي باطري را جدا كنيد-1
ظرفي در زير محل اتصالي كه جدا خواهد شد قرار دهيد و يك پارچه بزرگ آماده داشته باشيد تـا                    -2

 .كنيدهر گونه نشتي بنزين را، جذب و خشك 
به آرامي محلهاي اتصال را باز كرده تا از آزاد شدن ناگهـاني فشـار جلـوگيري شـود و يـك تكـه                        -3

پارچه را بدور محل اتصال بپيچانيد كه هر گونه سوخت پخـش شـده را جـذب كنـد و پـس از تخليـه                         
د و از   انتهاي شيلنگ را مسدود كرده تا مقدار تلف شدن بنزين حـداقل شـو             . فشار، اتصال را جدا كنيد    

 .ورود مواد خارجي و آشغال بداخل سيستم سوخت رساني جلوگيري شود
درصورتيكه قصد تعميرات روي باك بنزين را داريد باك بنـزين           . باك بنزين داراي پيچ تخليه نميباشد     

 .اين عمل را ميتوان بوسيله يك شيلنگ و انتقال سوخت به مخزن ديگر انجام داد. راخالي كنيد
 
Δ از ورود آشـغال  . رتميزي هنگام كار با سيستم سوخت رساني بسيار اهميـت دارد          دقت د : توجه

 .هاي بنزين جلوگيري كنيد و غيره به داخل باك بنزين و لوله
 
Δ  !بنـابراين  . خالي كردن باك بنزين نياز به قطع بخشي از سيستم سوخت رسـاني دارد             : اخطار

 :ته شوندنكات زير در رابطه با اين كار ميبايست در نظر گرف
اگر تجهيزات تاييد شده براي خـارج كـردن بخـار           . فقط در محلي با تهويه هواي خوب كار كنيد        -1

 .بنزين موجود داريد، حتما از آن استفاده كنيد
تماس مداوم و طـولاني بـا بنـزين ممكـن اسـت موجـب               . هاي مناسب استفاده كنيد     از دستكش -2

 .خارش يا ورم پوست گردد
خطر توليد جرقه بدليل اتصال كوتـاه       . ريق دركنار خود آماده داشته باشيد     يك كپسول اطفا، ح   -3

 .و هنگام قطع و وصل كردن اتصالات مدار الكتريكي را در نظر داشته باشيد
 .در نزديكي محل كار سيگار نكشيد-4
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 فيلتر هوا و محفظه آن 
 باز كردن

بست موجود در محل اتصـال زانـويي بـه          -1

 .ريچه گار را باز كنيدلوله هواي ورودي به د

پيچ بست بين زانويي و محفظه فيلتـر هـوا          -2

 .را نيز باز كنيد

 

 

 

دو بست را آزاد كرده و درب محفظه فيلتر         -3

ــه  هــاي ســاعت  هــوا را درخــلاف جهــت عقرب

 .چرخانده و بيرون بكشيد

 

 

 

 

 

 .فيلتر را خارج كنيد-4
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 بست دور محفظه فيلتر را آزاد كـرده         -5

 . بيرون بكشيدو محفظه را

پيچ اتصال پايه نگهدارنـده محفظـه بـه        -6

 .بدنه را باز كرده و پايه را جدا كنيد

 

 سوار كردن

مراحل سـوار كـردن عكـس مراحـل بـاز           

  .كردن است
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 لوله هواي ورودي به دريچه گاز باز كردن
لوله هواي گاز برگشت كارتل به مني فولـد   -1

دا و لوله هواي ورودي بـه دريچـه گـاز را ج ـ           

 .كنيد

پيچ بست لوله هوا بـه دريچـه گـار را بـاز             -2

 .كنيد

 

 

 

پيچ بست اتصال لوله هوا به درب سـوپاپ         -3

 .را باز كنيد

پيچ بست اتصال لوله هوا به زانويي را باز         -4

 .كنيد

 .لوله هوا را بيرون آوريد

 

 سوار كردن

مراحل سوار كردن عكس مراحـل بـاز كـردن          

 .است
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 پمپ بنزين برقي 
 دن باز كر

 اتصال باتري را جدا كنيد-1
 .فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد-2
 .خودرو را توسط جك را از زمين بلند كنيد-3
 اتصالات برقي پمپ بنزين را جدا كنيد-4
شيلنگ ورودي و خروجي پمپ بنزين را جدا        -5

 كنيد
Δ شيلنگ بنزين از لحاظ پارگي و ترك       : توجه

 .خوردگي، كنترل شود
رنده پمـپ بنـزين را بـاز كـرده و           بست نگهدا -6

 آنرا جدا كنيد
Δ درصورت نشـت بنـزين از شـيلنگ        : توجه

 .ورودي پمپ آنرا مسدود نمائيد
 سوار كردن

 .مراحل سوار كردن عكس بازكردن است
 فيلتر بنزين 

 بازكردن 
 .اتصال باتري را جدا كنيد-1
 .فشار سيستم بنزين را تخليه كنيد-2
 .ين بلند كنيدخودرو را توسط جك از زم-3
 شيلنگ ورودي وخروجي فيلتر را جدا كنيد-4
پايه نگهدارنده فيلتر بنزين به بدنه را باز كنيد        -5

 .و آنرا جدا كنيد
Δ   درهنگـام نصـب فيلتـر،      ): موقع نصـب  (توجه

جهت علامت روي فيلتر مطابق با مسير حركـت         
 .بنزين باشد
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 محفظه دريچه گاز
 باز كردن 

 دريچـه گـاز را بـاز        لوله هواي ورودي بـه    -1

 .كنيد

 .سيم گاز را از دريچه گاز جدا كنيد-2

 

 

 

كـــانكتور پتانســـيومتر دريچـــه گـــاز و    -3

 .استپرموتور را جدا كنيد

 

 

 

چهار عدد پيچ اتصال هوزينگ به مني فولـد     -4

 .را باز كنيد

Δ درهنگــام جــدا نمــودن هوزينــگ  : توجــه

ازمني فولد دقت شود كه واشر بين هوزينگ        

درصـورت  . د دچار پارگي نشـود    و مني فول  

 .بروز ايراد آنرا تعويض كنيد

 سواركردن 

مراحل سوار كردن عكس مراحـل بـاز كـردن          

 .است
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 مني فولد هواي ورودي 
 باز كردن 

 .اتصال باتري را جدا كنيد-1

شيلنگ مكـش بوسـتر را از منـي فولـد هـواي             -2

 .ورودي آزاد كنيد

 . كنيدلوله هواي ورودي به دريچه گاز را جدا-3

شيلنگ اتصال خلا رگولاتور بنزين را از منـي         -4

 .فولد و رگولاتور بنزين جدا كنيد

شيلنگ مكش بخـار روغـن را از منـي فولـد و             -5

 .لوله هواي ورودي جدا كنيد

شيلنگهاي ورودي و خروجي بنـزين بـه ريـل          -6

 .سوخت را بازكنيد
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مجموعــه كانكتورهــا را از محفظــه دريچــه -7

انسيومتر دريچه گاز، موتور    گاز مربوط به پت   

اي دور آرام و سنسور فشار هوا است          مرحله

 .را جدا كنيد

گير روي گلويي     پيچ و مهره اتصال حرارت    -8

گيـر را     مني فولد اگزوز را باز كرده و حرارت       

 .جدا كنيد

پيچهاي اتصال پايه نگهدارنده به مني فولـد        -9

 .و بدنه موتور را باز كنيد

صال مني فولـد بـه سـر        هاي ات   پيچ ومهره -10

 .سيلندر را باز و مني فولد را جدا كنيد

 سوار كردن 

مراحل سواركردن عكـس مراحـل بـاز كـردن          

 است
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 انژكتورها
 باز كردن

 .اتصال باتري را قطع كنيد-1
 .اتصال كانكتور انژكتورها را جدا كنيد-2
اتصال كـانكتور سنسـور دمـاي هـوا را جـدا            -3

 .كنيد
ور را از سـمت رگولاتـور       شيلنگ خلا رگولات ـ  -4

 .جدا كنيد
شيلنگ ورودي و خروجي ريل سوخت را باز        -5

 .كنيد
پيچهاي اتصال پايه ريل سوخت به مني فولـد         -6
 .را باز كنيد)  عدد2(
به طـور همزمـان ريـل سـوخت را بـه همـراه              -7

انژكتورها به سمت بالا بكشـيد تـا انژكتورهـا از           
 .محل خود درون سرسيلندر خارج شوند

ــا-8 ــوگيري از   ب ــور جل ــه منظ ــل ب ــاط كام  احتي
هرگونه آسيب به انژكتورها ريـل سـوخت را بـه           
 .همراه انژكتورها از سمت جلو موتور خارج كنيد

براي جدا نمـودن انژكتورهـا از ريـل سـوخت           -9
ــدا    ــور را ج ــد و انژكت ــور را آزاد كني ــار انژكت خ

 .نمائيد
اورينگ هاي انژكتور را بررسي كـرده و در         -10

 . ديدگي آنرا تعويض كنيدصورت آسيب
 سواركردن 

 .مراحل سواركردن عكس مراحل بازكردن است
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 رگولاتور فشار سوخت 
  بازكردن

 .اتصال باتري را جداكنيد-1

شيلنگ خلا مكشي متصل به مني فولد هـواي         -2

 .ورودي را جدا كنيد

بست نگهدارنده رگولاتور به ريـل سـوخت را         -3

 .خارج كنيد

 . بيرون آوريدرگولاتور فشار را-4

 سواركردن 

 .مراحل سواركردن عكس بازكردن است

Δ قبل از نصب از سالم بودن اورينگهاي       :توجه

بندي رگولاتور اطمينان حاصل كنيد، بهتـر         آب

 .است از اورينگهاي نو استفاده شود

Δ پس از نصب رگولاتور سوئيچ را يك       : توجه

مرحله باز نكنيد تا پمپ بنزين شروع بـه كـار           

 و از عــدم نشــتي بنــزين از رگولاتــور نمايــد

 .سوخت اطمينان حاصل كنيد

Δ قبل از جا انداختن اورينگ، آنرا چـرب        :توجه

 .كنيد
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 سنسورها 
 پتانسيومتر دريچه گاز

 بازكردن
 .كانكتور پتانسيومتر را جدا كنيد-1
دو عدد پيچ اتصـال پتانسـيومتر بـه هوزينـگ           -2

 دريچه گاز را باز كنيد
 . جدا كنيدپتانسيومتر را-3

درهنگام نصب دقت كنيد تا كانكتور بـه        : توجه
 .سمت پايين باشد

 سوار كردن 
 .مراحل سواركردن عكس مراحل بازكردن است

 اي دور آرام  موتور مرحله
 بازكردن

 كانكتور پتانسيومتر را جدا كنيد-1
ــه  -2 ــور مرحل ــيچ اتصــال موت ــدد پ ــه  دو ع اي ب

 .هوزينگ دريچه گاز را باز كنيد
 .سيومتر را جدا كنيدپتان-3

 سواركردن
 .مراحل سواركردن عكس مراحل باز كردن است

 سنسور دماي هواي ورودي
 بازكردن

به بخـش بـازكردن     (مني فولد هوا را باز كنيد       -1
 ).مني فولد مراجعه شود

 .سنسور را از مني فولد جدا كنيد-2
 سواركردن 

مراحل سـوار كـردن عكـس مراحـل بـاز كـردن             
 .است
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 ر هواي ورودي سنسور فشا
  بازكردن

 .كانكتور آنرا جدا كنيد-1

 پيچ اتصال سنسور به مني فولد را باز كنيد-2

 .سنسور فشار هواي ورودي را جدا كنيد-3

 سواركردن 

 .مراحل سواركردن عكس مراحل بازكردن است

 سنسور دور موتور

 بازكردن

 كانكتور آنرا جدا كنيد-1

 ز كنيدپيچ اتصال سنسور به گيربكس را با-2

 سنسور دور موتور را جدا كنيد-3

 سواركردن 

 .مراحل سواركردن عكس مراحل بازكردن است

 سنسور سرعت خودرو

 بازكردن

 كانكتور آنرا جدا كنيد-1

دو پيچ اتصال سنسـور بـه گيـربكس را بـاز            -2

 كنيد

 سنسور سرعت خودرو را جدا كنيد-3

 سواركردن

 .  مراحل سوار كردن مراحل بازكردن است
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 COتانسيومتر پ
 بازكردن 

 .كانكتور آنرا جدا كنيد-1

 .پيچ اتصال آنرا به بدنه بازكنيد-2

 پتانسيومتر را جدا كنيد-3

 سواركردن 

مراحل سواركردن عكـس مراحـل بـاز كـردن      

 است

 
 سوئيچ اينرسي

 بازكردن 

 .كانكتور آنرا جدا كنيد-1

 .دو مهره را باز كنيد-2

 سوئيچ اينرسي را جدا كنيد-3

 كردن سوار

مراحل سـواركردن عكـس مراحـل بـازكردن         

 .است
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 عيب يابي
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 مقدمه-1

. باشـد   هدف ازمطالب زيربررسي سريع موارد مهم جهت يابي سيستم سـوخت رسـاني و جرقـه مـي                 

امـا  . باشـد   صحيح نبودن هر يك از پارامترها نشان دهنده وجود عيب در بخش خاصي از سيستم مي               

 .باشد  پيدا كردن عيب نياز به دستگاههاي مجهز عيب يابي ميگيري صحيح و براي نتيجه

درابتداي هر بخش مواردي به عنوان شرايط لازم ذكر شده است كه قبل از هر گونه اقدام بايـد مـورد            

درصورت عدم اجراي مواردفوق، با وجود صحت كاركرد سيستم، مقادير نادرستي     . توجه قرار گيرند  

ن بازبودن انژكتور و دور موتـور بـه دمـاي مـايع خنـك كننـده بسـتگي                   براي مثال، زما  .آيد  بدست مي 

 .شود گيري شده مي دارند، بنابراين به نرسيدن دماي نرمال موتور، باعث ايجاد خطا درمقادير اندازه

در نتيجه ليستي از تمامي پارامترهاي سيستم تهيه شده است كه دردستگاههاي عيب ياب وجود دارد                

محدوده عملكرد نرمال بعضي از پارامترهاي موتـور بـا          . ترها نيز داده شده است    و محدوده اين پارام   

 .تغيير خواهد كرد) زمان/ مسافت(گذشت زمان 

در ادامه هر پارامتر به طور جداگانه مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت و شـرايط لازم نيـز بيـان شـده                    

توانند درايجاد ايـن      ترهايي كه مي  درصورت مواجهه با مقاديري غيرمجاز، ليست قطعات و پارام        . است

 .عيب دخيل باشد، عنوان شده است

 

 شرايط لازم-2
 :گيري، شروط زير بايد فراهم شده باشد قبل از هرگونه اندازه

• COپتانسيومتر را تنظيم كنيد . 

 .موتور بايد در دور آرام باشد •

 )باشندكليدها خاموش ... چراغها، راديو(نبايد بار الكتريكي روي موتور باشد  •
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 ليست پارامترهاي سيستم -3
 شرايط فشار جوي بالا-1-3
 .دهد نشان مي) سطح دريا(جدول زير محدوده مقادير را در شرايط فشار جوي بالا -

 .باشد  مي97-101به طور معمول اين مقدار درحدود 

 واحد اي محدوده كارخانه پارمتر

 RPM 820-880 دور موتور

 ولت 3/13-3/14 ولتاژ باتري

 BTDC 14-35 آوانس جرقه

 ms 2/3-4/4 زمان شارژ كويل

 ms 8/5-6/7 زمان پاشش انژكتور

 KPa 44-51 فشار خلا منيفولد

 % 0 دريچه گاز

 70-85 دماي مايع خنك كننده
Co 

 35-40 )منيفولد(دماي هوا 
Co 

 مرحله 34-45 وضعيت استپرموتور

 Kpa 97-101 فشارجو
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 شرايط فشار جوي پايين-2-3
مقـادير زيـر   . كننـد  دهد كه تحت تاثير شرايط جوي تغيير مي جدول زير محدوده مقاديري را نشان مي  

72و با محدوده فشار جوي      ) HOT(در شرايط محيطي گرم      101kpa−)      تهيـه  ) مطـابق شـرايط ايـران

 .باشد  زير براي موتور در دور آرام ميمقادير. شده است

 واحد اي محدوده كارخانه پارامتر

 Ms 5-6/7 زمان پاشش انژكتور

 kpa 37-51 فشار منيفولد

 70-89 دماي مايع خنك كننده
Co 

 35-63 دماي هوا
Co 

 مرحله 34-54 وضعيت استپرموتور

 kpa 72-101 وفشار ج
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 پارامترهاي سيستم-4
ابتدا در هـر قسـمت شـرايطي كـه        . شود  دراين بخش هريك از پارامترهاي سيستم به ترتيب مطرح مي         

محـدوده مناسـب بـراي هريـك از         . گيري مهيا شود، مشخص گرديده اسـت        بايد قبل از اقدام به اندازه     
 باشـد ، ليسـتي از قطعـات و           ج از محـدوده   گيـري شـده خـار       پارامترها عنوان شده و اگر مقدار اندازه      

شـود كـه      قبل  از هر گونه بررسي، پيشـنهاد مـي         . پارامترهايي كه بايد بررسي شوند، ارائه شده است       
اگر ايرادي مشاهده شد، ابتـدا رفـع عيـب انجـام            . بوسيله دستگاه عيب ياب بررسي عيوب انجام شود       

 .شود و سپس اقدام به تحليل سيستم گردد
 موتوردور -1-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام
 فشاري بر پدال گاز وارد نشود

 موتور كاملاً گرم
 بدون بار الكتريكي

 RPM 880-820 محدوده مناسب

درصورتي كه مقدار خوانده شـده خـارج از         
محدوده فوق باشد ، موارد ماقبل را بررسي        

 .نمائيد

   استپرموتور
  سنسور دماي هوا 
  سنسور دماي آب 

 بررسي سيستم هوارساني از نظر نشتي  
  آوانس جرقه

 

 ولتاژ باتري-2-4

 شرايط لازم 
 موتور در دور آرام 
 بدون بار الكتريكي

 V3/14-3/13 محدوده مناسب
درصورتي كه مقدار خوانده شـده خـارج از         
محدوده فوق باشد موارد مقابل را بررسـي         

 .نمائيد

 عملكرد آلتر ناتور
 وضعيت باتري 

 شي باتريسيم ك
 



 
 

 66

 دماي آب -3-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام 

 فشاري برپدال گاز وارد نشود

 ولتاژ باتري درمحدوده مشخص

 موتور كاملاً گرم

 بدون بار الكتريكي

70 محدوده مناسب 90 C− o 
درصورتي كـه مقـدار خـارج از محـدوده باشـد            

 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 سي عملكرد سنسور دماي آببرر

 سيستم خنك كننده موتور

 سيم كشي و اتصالات سنسور

 

 آوانس جرقه -4-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام باشد

 فشاري برپدال گاز وارد نشود

 ولتاژ باتري در محدوده مشخص باشد

 موتور تحت بار الكتريكي نباشد

14 محدوده مناسب 35BTDC− 

صورتي كه مقـادير خـارج از محـدوده باشـد        در

 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 تطابق مشخصات كويل با استاندارد 

 )دسته سيم(مدار جرقه 

وضــعيت و تطــابق مشخصــات شــمع بــا     

 استاندارد
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 زمان شارژ كويل -5-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام باشد

 فشاري بر پدال گاز وارد نشود

 محدوده مناسب باشدولتاژ باتري در

 موتور كاملاً گرم باشد

 موتور تحت بار الكتريكي نباشد

 Ms 6/7-5 محدوده مناسب

درصورتي كـه مقـدار خـارج از محـدوده باشـد            

 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 تطابق مشخصات انژكتور با استاندارد 

 سنسور دماي آب

 سيستم سوخت رساني

 

 زمان پاشش انژكتور-6-4

 زم شرايط لا

 موتور در دور آرام باشد

 فشاري بر پدال گار وارد نشود

 ولتاژ باتري درمحدوده مناسب باشد

 موتور كاملاً گرم باش

 موتور تحت بار الكتريكي نباش

 Ms 6/7-5 محدوده مناسب

درصورتي كـه مقـدار خـارج از محـدوده باشـد            

 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 دارد تطابق مشخصات انژكتور با استان

 سنسور دماي آب

 سيستم سوخت رساني
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 فشار خلا مني فولد-7-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام 
 فشاري بر پدال گاز وارد نشود
 ولتاژ باتري در محدوده مناسب

 موتور كاملاً گرم
 بدون بار الكتريكي

 
 محدوده مناسب

 
Kpa 51-37) با ارتفاع بستگي دارد( 

از محدوده فوق باشـد     درصورتي كه مقدار خارج     
 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 
 
 

تطابق مشخصـات سنسـور فشـار هـوا بـا           
 استاندارد

 

 پتانسيومتر دريچه گاز-8-4

 شرايط لازم
 موتور خاموش يا در دور آرام 
 فشاري بر پدال گاز وارد نشود

 بدون بار الكتريكي
 

 محدوده مناسب
%0 

فوق باشـد  درصورتي كه مقدار خارج ا ز محدوده    
 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 
 
 

 اتصال پتانسيومتر دريچه گاز به هوزينگ
 بررسي و تنظيم سيم گاز

 عملكرد پتانسيومتر دريچه گاز
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 دماي هوا-9-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام 
فشاري بـر پـدال گـاز       (آزاد بودن پدال گاز     

 )وارد نشود
 ولتاژ باتري در محدوده مناسب

 ر كاملاً گرم موتو
 بدون بار الكتريكي 
 درب موتور بسته 

 محدوده مناسب

حد پاييني بـه دمـاي محـيط اطـراف و حـد             
بالايي بـه شـرايط كـاركرد موتـور قبـل از            

 .گيري بستگي دارد اندازه
 80 Co 30 تا- 

در صــورتي كــه مقــدار خــارج از محــدوده باشــد 
 .ئيدموارد مقابل را بررسي نما

 عملكرد سنسور دماي هوا 
 اتصالات و سيم كشي سنسور

 

 استپرموتور-10-4

 شرايط لازم 

 موتور در دور آرام 
فشاري بـر پـدال گـاز       (آزاد بودن پدال گاز     

 )وارد نشود
 ولتاژ باتري در محدوده مناسب

 موتور كاملاً گرم
 بدون بار الكتريكي

 محدوده مناسب
 

  مرحله54-34

ر خــارج از محــدوده باشــد درصــورتي كــه مقــدا
 .موارد مقابل را بررسي نمائيد

 
 

هوزينگ دريچـه گـاز و منيفولـد را از نظـر            
 نشتي هوا بررسي كنيد

 سنسور و سـيم كشـي آنـرا         MAPعمكرد  
 بررسي كنيد
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 فشار جوي-11-4

 

 

 شرايط لازم

 

 موتور متوقف

 فشاري بر پدال گار وارد نشود

 ولتاژ باتري در محدوده مناسب

 

 ده مناسبمحدو

 

Kpa 101-72 

درصــورتي كــه مقــدار خــارج از محــدوده فــوق 

 .باشد موارد مقابل را بررسي نمائيد

 سنسور بررسي   MAPسيم كشي و عملكرد     

 .شود

 

 

 
 
 


